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Exercice 1 : A(x)=exp(3x—1)Xexp(2—x)
A(x)=exp[3x—1+2—x]
A(x)=exp(2x+1)

B(x)= %—exp[xS@xl)]

B(x)=exp(x—5—2x+1)
B(x)=exp(—x—4)

C(x)=(exp(2x))°
C(x)=exp(2xx3)

C(x)=exp(6x)

D(x)=(exp(—x))*
D(x)=exp(—xXx2)

D(x)=exp(—2x)

exp(—x+4)
exp(x+4)

E(x)=exp(—x+4—(x+4))
E(x)=exp(—2x)

E(x)=

x+3)xexp(—2x—2))

F(x)=(exp(

F(x)z(exp(x+3 +(—2 x—2)))2
F(x)z exp(—x+1))2
F(x)zexp((—x+1)><2)

Exercice 2 :
-32., 13 -32+47, ,
A=e 7"Xe" =¢ =le

4 34-42 0,8
C—E: e =(e
6:_2’1 ’ 2,1-(-32)\3 2,1+3.2)3
_ 2143,
D= e_3,2 = ( ) = ( )

G=¢"’
1 1 1 Lo
2 2 2 1_Z
H=—— H=—  H== H=e¢® *
3\3 ey P
(e”) e e
2.9 _1
H=e** H=e *
1,2 0,3 0,9
e " Xe 1.6
I= =% I=e
e3,5xe 1 e25
J=(e"—e )
J=(e”)—2xe"xe ¥ +(e™ )
J=¢e'—-2xe’+e!
2
J—e—2x1+1 jog=2erl |, (el)
e e e
ou| J=e+2+e'
K:(ez J—)2+J§ K:e(2ﬂ3)<2+x’3)
K=e* K =¢' K=e
3,6
L:Tj L:e3,6 2,7 L:eO9
M=e*xe ™ M =e> 1) M =¢e®
1
o2 11 32
]\]:_1 N:ez 3 N:e6 6 N:el/6
o3
Exercice3: A(x)=e'Xe ™ A(x)=e" "
A(x)=¢’
B(x)=(e ") x(e’) B(x)=e*xe™
B(x)=¢""

C(x)=2(e""+e")=(e"+e ) —(e'—e )
C(x)=2e""+2e " —((e'V+2e'e " +(e ™))
(e 26 e ()
C(x)=2e""+2e " —(e™ +2xe’+e ")
—(e*—2xe"+e ")
C(x)=2e""+2e "~ —2—e " +2—¢
C(x)=2e*"+2e " —2e*—2¢*

—3x+2)

D(x)=4e*"x(-5e
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D(x)=—20xe""*"
| D(x)=—20e""? |

63x+e—3x eSx_e—Sx
E(x)= X
(x)="— 5
B (eSx)Z ( *3){)2 B e6x_e,6)c
E(x)= 1 E(x)= 1
—3x+5 x+2\3
e X(e**?)
F(.X)_ —2x—6
€
73x+5>< 3x+6
F(x)— —2x—e6
(&)
11
F(x)— 762){76 F(x):ell+2x+6 F(x)=e>*"

G<x):e3x+5>< (e—x+1)3x(62x+2)2
G(x): e3x+5>< 673x+3 ><e4x+4

G(x)=e4x+12

Exercice 4 : Pour tout x €R,

ex+e—x 2 ex_e—x 2
f(x)Z(T) —(T)
B (ex+e—x)2_ (ex_e—x)Z

(e +2xe"xe " +(e ™)’ —((e")’—2xe xe "+ (e ™))

flx)= ~

2e'e "+2¢e'e

&H
=
I

Exercice 5 : Pour prouver une égalité A=B (attention a
ne pas confondre avec résoudre une équation !), on a
trois possibilités :

*  Oncalcule A=.....=B et on arrive 2 B

*  On calcule B=....=A et on arrive a A

*  On calcule A=...=C puis B=...=C et on arrive au 2) Prouvons que :

méme résultat.

Ce sont les procédures les plus courantes. Il peut y en
avoir d'autres, plus délicates a rédiger, comme utiliser
la regle du produit en croix (mais il faut prouver que b

et d sont non-nuls dans £=§ < ad=bc)

b

e'e™ f (x):ex—x

5
1+e

S _s-

1) Prouvons que :
I+e

—X

Vérifions préalablement que les deux membres sont
définis (c'est-a-dire « existent ») pour tout réel x :

Les dénominateurs sont non nuls car, pour tout x € IR,
e">0,donconaaussi e ">0.

Donc 1+e*>1 et 1+e ">1,donc 1+e*#0 et
I+e "#0.

Les expressions des deux membres sont donc bien

définies pour tout x € IR.

Réduisons le second membre au méme dénominateur :

s 5 |_5(+e")=5 _ 5+5e -5
I+e™ I+e I+e "
_| 5"
T 1+e™

L'expression obtenue ressemble un peu plus a celle du
premier membre.

Partons a présent du premier membre, en multipliant
son numérateur et son dénominateur par ¢ * (on ne
change pas la valeur d'une écriture fractionnaire
lorsqu'on multiplie son numérateur et son dénominateur
par un méme nombre non nul)

5 | 5e " 5" 5e°
1+e' | (1+e')xe * e *+e'e” e "
_| 5"
T 14e

(méme expression que celle trouvée dans le calcul précédent)

On a bien prouvé que, pour tout réel x, on a :
5 5. 5
1+e 1+e

—X

e 1
e'+1 1+e”
Les deux membres sont bien définis pour tout réel x
(ce sont les mémes qu'au (1))

Pour tout x € R,
1 Ixe' e’ _ e
l+e™  (I+e “)xe* e'+e*xe* e'+e’
X
e e qeis .
= — L'égalité est vraie.
e +1
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3) Prouvons que, pour tout x € IR,ona:
X —X —2x
e—e  l—e
e'+e ™ 1+e ™"

Pour toutx € R, ¢">0 et ¢ ">0,donc e"+e ">0
donc e'+e "#0.
e *>0,donc 1+e **>1,donc 1+e **#0.
Les deux membres sont bien définis pour tout x € R.
1—e > (1—e?)xe*  e'—e *'Xe"
1+e ™ (1+e*)xe* (e"+e *'xe")
(On peut multplier le numérateur et le dénominateur par €* car
celui-ci est non nul, puisque strictement positif)

X

_2 —
l—e ™ e'—e
—2x _
1+e ™ e'+e

Donc

< I

L'égalité est vraie pour tout x € IR.
—X
e 1
4) —x 2 = 2 x
e +x I+x'e

Pourtoutx € R, ¢ *>0 et x*>0, donc e “+x*>0,
donc e *+x*#0.

Pour tout x € R, x*>0 et >0 donc x’e*>0, doncd) f(x)=e** >

l1+x%e*>1 donc 1+x’e*#0.

Les deux membres de 1'égalité sont bien définis pour
tout x € R.

Pour tout x €IR,ona:
1 _ 1xXe ™ _ e "
1+x°e*  (1+x’e’)xe ™"

__°
e “+x’x1

1 e’
1+x’e" 1+x%¢*

e +3

Pour tout x € IR, ¢*>0 donc e*+3>3 donc
e'+3#0 . Les deux membres de 1'égalité sont bien
définis pour tout x € R.

Réduisons le second membre au méme dénominateur :

7 :ex+3_ 7 :ex—4
e +3 e'+3 e'+3 e'+3 |

L'égalité est vraie pour tout x € IR.

fl(x)==e"

Exercice 3: 1) f(x)=e™"

u 1%

xb——P» x| ———pe

X

vou

x|

X

Eneffet: f=vou avec u(x)=—x et v(x)=e",
donc u'(x)=—1 et v'(x)=e".

DoncVx€R, f'(x) = u'(x)Xv' ou(x)
= —1Xe " =

2) f(x)=e™ f'(x)=3e™

raisonnement ci-dessus avec u(x)=3x )

. (Reprendre le

3) f(x)=e"" f'(x)=e"""|

raisonnement ci-dessus avec u ( x)= x+1)

(Reprendre le

[ (x)=3e

le raisonnement ci-dessus avec u(x)=3x—2 )

(Reprendre

f(x)=u(x)xv(x) avec
u(x)=x et v(x)=e",donc u'(x)=1 et

u'(x)xv(x)+v'(x)xu(x) =
(1+x)e”

7]

IXe'+e"Xx =

6) f(x)=x"e" f(x)=u(x)>2<v x) )

avec u(x)=x", v(x)=e",
u'(x)=2x et v'(x)=e".

f'(x)

2xXe +e X x? =

= u’(x)Xv(x)-l-V'(X)Xu(x) =
(2x+x%)e" =] x(2+x)e"

D flx)=E p(x)=tld

e v(x)
et v(x)=e",donc u'(x)=1 et v'(x)=¢

avec u(x)=x

X

f(x)|= (
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£(x) Ixe'—e'Xx (1—x)e’ |[1-x 4 flx)= e’
x) = = = = .
( e X ) 2 ( e X )2 e X / X

u(x)

v(x) avec

o Pour tout x de ]0;+0[, f(x)=
Remarque : on peut diviser le numérateur et le

dénominateur par €" car on sait d'aprés le cours que  y(x)=u'(x)=e", v(x)=Vx et v'(x)= !

e” est non nul quel que soit le réel x . f,( ) u,(x)v(x)_v,(x)u(x) 24
x° u(x) 2 (v(x)) —
8) f(x)=—x f(x):v(x) avec u(x)=x RN 2V xxe xVx—e'
e , 2/x , 24/ x
cv(x)=e", u'(x)=2x et v'(x)=e". f(x)= (V) S )= X
, u'(x)v(x)—v'(x)u(x) —1)e"
L) EE -
2xXe —e"Xx’ _ (2x—x")e" _ 2x—x’
(e*) (e*) S 5) f(x)=e"Xx
x(2—x) Pour tout x de 10;+o0[, f (x)=u(x)xv(x) avec
ou encore o ulx)=u'(x)=¢", v(x)=1x et v'(x)=2\1/;.
(Op choilsit clle facttgrister au maxi?uit/n 1'exp\r61:ssion. des ;1érivées, f '(x)zu'(x)v(x)-l-v '(x)u(x) B
papATE PR o x e f’(x)zexX\/;—Fz\l/;Xex f’(x)z(wxﬁ;l)e
Exercice 7: 1) f(x)ze; f’(x):(2x+l)ex
Pour tout x de ]0;+o0], f(x)zu(x) 2Vx
S -
avec u(x)=u'(x)=e", v(x)=x et v'(x)=1 3 f(x)= ef'
f,(x):u (X)V(():})(;‘)});(X)M(X) Pour tout x de ]0;+o[, f’(x)zzgi; , avec
£ ):ex”x‘zlxﬁx f'<x)=(x—x§)ex ()= (3= et v(x)=v(a)=e.
et s gl
x (v(x))
) f(x)=5 ety
Pour tout x de ]0;+o0], f(x):\bjgfc; avec flx)= X x(ex)z B
u()c)zu'(x)zex,v()c)zx2 et v'(x)=2x. e —e X ax2Vx B
IS S ()= tm2ele’
7(x) u'(x)v(x)=v'(x)u(x) e’ 2+/xe*”
(v(x))
, :ex><x2—2x><ex (x _x(x—2)e’
PR el
Donc f'(x)zw

(on peut diviser le numérateur et le dénominateur par x

qui est non nul sur l'intervalle ]0;+oo[ .)




