4° - Chapitre IV
Le calcul fractionnaire

I – Définition
Une fraction est une écriture de la forme  eq \s\do1(\f(a;b)) , où a et b sont des nombres entiers, b étant différent de 0.
a est le numérateur
b est le dénominateur
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 Un dénominateur est toujours différent de 0, car on ne peut pas diviser par 0.

Le nombre  eq \s\do1(\f(a;b)) est le quotient de a par b.

Exemples :  eq \s\do1(\f(4;5)) = 0,8

 eq \s\do1(\f(36;9)) = 4

II- La règle d’égalité des fractions
Règle : on ne change pas la valeur d’une fraction lorsqu’on multiplie ou qu’on divise son numérateur et son dénominateur par un même nombre différent de 0.
Autre formulation : si c SYMBOL 185 \f "Symbol"\h 0, alors  eq \s\do1(\f(a;b)) =  eq \s\do1(\f(a × c;b × c))
Applications de cette règle :

- Simplifications de fractions

- Réductions au même dénominateur

- Comparer des fractions

- Produit en croix
III- Opérations avec des fractions

1- Additions et Soustractions
Règle : Pour additionner ou soustraire des fractions, on les réduit au même dénominateur, puis on additionne ou on soustrait les numérateurs.
Exemple :  eq \s\do1(\f(7;15)) +  eq \s\do1(\f(3;10)) =  eq \s\do1(\f(7 × 2;15 × 2)) +  eq \s\do1(\f(3 × 3;10 × 3))
                              =        eq \s\do1(\f(14;30))  +      eq \s\do1(\f(9;30))
                              =               eq \s\do1(\f(23;30))

2- Multiplications
Règle : Pour multiplier des fractions entre elles, on multiplie les numérateurs entre eux et les dénominateurs entre eux.
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 Pensez à simplifier avant d’effectuer la multiplication
Exemple :  eq \s\do1(\f(15;14)) ×  eq \s\do1(\f(21;5)) =  eq \s\do1(\f(15 × 21;14 × 5)) =  eq \s\do1(\f(3 × 5 × 7 × 3;2 × 7 × 5))
                                                =        eq \s\do1(\f(3 × 3;2))
                                                =           eq \s\do1(\f(9;2))

3- Inverse d’un nombre, inverse d’une fraction
Définition : l’inverse d’un nombre a est le nombre a’ tel que a × a’ = 1

Exemples : 10 et 0,1 sont inverses. 4 et 0,25 sont inverses.

3 et  eq \s\do1(\f(1;3)) sont inverses. Preuve : 3 ×  eq \s\do1(\f(1;3)) =  eq \s\do1(\f(3;1)) ×  eq \s\do1(\f(1;3)) =  eq \s\do1(\f(3 × 1;1 × 3)) =  eq \s\do1(\f(3;3)) = 1

On obtient l’inverse d’une fraction en intervertissant son numérateur et son dénominateur (à condition que la fraction ne soit pas égale à 0)

Exemples :  eq \s\do1(\f(4;5)) et  eq \s\do1(\f(5;4)) sont inverses.   eq \s\do1(\f(- 10;7)) et  eq \s\do1(\f(7;- 10)) sont inverses.


4- Diviser par une fraction
Règle : Diviser par une fraction revient à multiplier par son inverse.
Exemple :  eq \s\do1(\f(1;2)) :  eq \s\do1(\f(2;8)) =  eq \s\do1(\f(1;2)) ×  eq \s\do1(\f(8;2)) =  eq \s\do1(\f(1 × 8;2 × 2)) =  eq \s\do1(\f(1 × 2 × 4;4)) =  eq \s\do1(\f(1 × 2 × 4;1 × 4 )) =  eq \s\do1(\f(2;1)) = 2
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